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OGRZEWANIE MURAWY BOISKA

Ogrzewanie murawy ma na celu stopienie pokrywy sniegu bez uszkodzenia trawy. NiemoZiiwe jest to przy
mechanicznych lub chemicznych sposobach odsnieZzania. Ogrzewanie murawy boiska pitkarskiego stwarza
mozZliwosci do rozgrywania meczy pitkarskich w warunkach zimowych a tym samym przedtuzenie okresu
wykorzystania obiektu.

BUDOWA OGRZEWANIA

Istotnym elementem instalacji sa rury grzewcze skryte pod murawa na gtebokosci 25-30 cm umozliwiajgcej
pozniejsze zabiegi pielegnacyjne trawy. Rury grzewcze uktadane sa na listwach montazowych. Listwy majag
zapewnic stabilny rozstaw miedzy rurami, dajgc w efekcie projektowana moc grzewcza.

W systemie aquatherm elementami grzewczymi instalacji poza rurami grzewczymi sg takze rozadzielacze.
Dla zapewnienia prawidfowego rozdziatu czynnika grzewczego, oraz prawidfowej regulacji hydraulicznej
rozdzielacze wykonuje sie w ukfadzie Tichelmanna. Rozdzielacze moga byc umiejscowione po obu stronach
boiska wzdtuz linii autowych lub rownolegle do linii bramkowych. Przyjecie takiego rozwigzania pozwala
0siggnac bardzo rownomiemny rozktad temperatury w obrebie boiska. Z uwagi na brak petli powrotnych na
przewodach grzewczych mozna w tym przypadku zastosowac wcigganie rur pod powierzchnie murawy. W
naszej technologii moZiliwe jest tez wykonanie ogrzewania z jednym rozazielaczem, co wbrew pozorom jest
rozwigzaniem kosztowniejszym niz uktad z dwoma rozdzielaczami.

Ukfad dwustronny Uktad jednostronny

przeciwpradowy przeciwpradowy

Lokalizacja wezta cieplnego lub wzgledy architektoniczne obiektu np.: brak biezni, zadecyduja, ktore z
przedstawionych powyzej rozwigzan przyjmiemy do realizacji.

METODY UKtADANIA RUR GRZEWCZYCH

Ogrzewanie ptyty boiska wykonuje sie zarowno na powstajgcych nowych obiektach jak rowniez stadionach
modernizowanych. W zaleZznosci od tego czy przy budowie obiektu nastepuje wymiana kolejnych warstw
podfoza czy tez nalezy wykorzystac juz istniejgce, mozemy zastosowac jedng z dwoch metod uktadania
przewodow.

- Pierwsza z metod polega na uktadaniu kolejnych warstw podbudowy. Prace instalacyjne rozpoczynamy od
rozfozenia na przygotowanym, uksztattowanym podfozu listew mocujgcych umoZliwiajgcych utoZenie rur
grzewczych z zachowaniem projektowanego rozstawu. Na tym etapie prac uktada sie przewody automatyki
pomiarowej sterujgcej pracg wezta ciepinego. Po pofgczeniu rur grzewczych z rozdzielaczami i
przeprowadzeniu proby cisnieniowej, catosc instalacji zasypuje sie mieszanka gleby stanowigcg warstwe
wegetatywng dla trawy. W dalszej kolejnosci nastepuje niwelacja i watowanie powierzchni, na ktorej uktada
sie naturaing trawe z rolki. Dla muraw syntetycznych uktada sie tzw. ,szok pad” a na nim bezposrednio
trawe syntetyczng, warstwa podbudowy musi tez w tym przypadku byc przepuszczalna dla wody.

- Drugg metode tzw. ,wciggang” wykorzystuje sie w obiektach, na ktorych nalezy bez przeprowadzania
wymiany kolejnych warstw podbudowy wprowadzic przewody grzewcze pod murawe. Metoda ta jest
niemoZliwa do zastosowania w podfozach zawierajacych gruz czy tez kamienie. Nie stosuje sie jej rowniez



w uktadach jednostronnych przeciwpradowych z uwagi na koniecznos¢ wykonania petli powrotnej na
przewodzie grzewczym.

LACZENIE ELEMENTOW

Technika zgrzewania jest podstawowym sposobem f{aczenia poszczegoinych elementow systemu
fusiotherm®, jest ona opisana w dostepnym na naszej stronie internetowej poradniku.

ROZDZIEIACZ w uktadzie TICHELMANNA

Elementem systemu odpowiedzialnym za prawidfowy rozaziat czynnika grzewczego jest rozdzielacz
wykonany z rur polipropylenowych Climatherm Stabi Glass z zamontowanymi odejsciami wykonanymi za
pomoca ztgczek siodetkowych. Nieizolowane rozdzielacze pozwalajg skutecznie ogrzac np. pas murawy
zawarty miedzy linig autowa, a kraweznikiem bez potrzeby montazu dodatkowych obwodow grzewczych.

ZLACZKI SIODELKOWE

Unikalnym rozwigzaniem zastosowanym przy budowie rozdzielacza sg ,ztaczki

siodetkowe”, ktore wgrzewane sg w nawiercony uprzednio w rurze otwor.
Tego rodzaju potaczenia pozwalajg na bezproblemowe tworzenie dowolnej
ilosci odgatezien. Ztaczki siodetkowe przydatne sg zwtaszcza przy wykonaniu
rozdzielaczy. Ztgczki odpowiedniego typu umoZliwiaig zarowno wykonanie
potaczenie rury grzewczej z wykorzystaniem technologii zgrzewanej jak i
technologii  pierscienia petnego. Dzieki moZliwosci zastosowania ztaczek
siodetkowych redukuje sie koszty cafej instalacji, rezygnujgc z trojnikow.
Skraca sle rowniez czas montazu cafej instalacji.

TECHNIKA NAPRAWCZA

W przypadku mechanicznego uszkodzenia ktoregos z przewodow technologia umoZliwia bezproblemowa
naprawe, wykorzystujac niezawodng technike zgrzewania. Do naprawy sfuza polipropylenowe ksztattki lub
elektroztagczki. W wyniku naprawy system nadal pozostaje tworzywowym monolitem odpornym na korozje.

ZALETY PRZYJETYCH ROZWIAZAN

System jest catkowicie wykonany z poljpropylenu, nie zawiera Zadnych elementow metalowych, co
gwarantuje jego odpornosc na korozje spowodowana dziataniem wod opadowych jak i srodkow ochrony
roslin. Wielokrotnie nizsza waga kolektorow, w porownaniu do rur stalowych, nie wymaga stosowania przy
ich montazu ciezkiego sprzetu. Zgrzewanie polidyfuzyjne to technika fgczenia, ktora gwarantuje
bezpieczeristwo | wieloletnia prace instalacji. Wszystkie elementy wykorzystane do budowy instalacji
pochodzg od jednego producenta i objete sg dziesiecioletnig gwarancja.

WIARYGODNOSC AUTENTYCZNOSCI PRODUKTU

Cechg odrozZniajgcg wizualnie ten system od innych z poljpropylenu jest kolor. Ksztattki w zielonym kolorze

posiadajg trwale ttoczony znak mafej litery @ w polu kofa, rury natomiast majg charakterystyczny
wzdtuzny napis aquatherm GmbH i dalej dane produkcyjne. W przypadku rur Climatherm Stabi Glass
posiadajgcych kolor niebieski oraz charakterystyczne centrycznie umieszczone wzdtuzne zielone pasy, kolor
i opis jest wyrdznikiem. Wszystkie produkty oferowane przez firme aquatherm - Polska posiadaja
odpowiednie Aprobaty Techniczne zarowno krajowe jak i europejskie.



GLOWNE ELEMENTY DO BUDOWY INSTALACI OGRZEWANIA MURAWY

Nazwa handlowa Rura Climatherm Stabi Glass

Materiat: polipropylen; PP-R/PP-R — GF/PP-R:
$rodkowa warstwa wzmocniona wtdknem szklanym

Patent RP Nr 347012

Cisnienie robocze: 0,6 MPa
Temp. robocza/Temp. max: 80°C/90°C
Kolor: niebieski cztery zielone pasy,
Nazwa handlowa: Rura Climatherm
Materiat: polipropylen PP-R
Ciénienie robocze: 0,6 MPa
Temp. robocza/Temp. max: 60°C/80°C
Kolor: niebieski,
Deklaracja zgodnosci z: PN EN ISO 15875-5
Nazwa handlowa: zlaczka siodetkowa
Materiat: polipropylen PP-R
Atest higieniczny: HK/W/0576/01/2008
Deklaracja zgodnosci z: PN EN ISO 15875-5

Zastosowanie :  do odgatezien na rurach fusiotherm, Climatherm Stabi Glass

Nazwa handlowa: fusiotherm® tuleja do potaczen kotnierzowych

Materiat: polipropylen PP-R

Kolor: zielony RAL 6018 lub 6016

Deklaracja zgodnosci z: PN EN ISO 15875-5

Zastosowanie : do potaczen z rurami fusiotherm, Climatherm
Nazwa handlowa: kotnierz

Materiat: polipropylen PP-R/stal

Atest higieniczny: HK/W/0576/01/2008

Deklaracja zgodnosci z: PN EN ISO 15875-5

Zastosowanie : do potaczen z rurami fusiotherm, Climatherm Stabi Glass
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bu%?)lf/vy Obiekt Rodzaj inwestycji Inwestor / uzytkownik
1997 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna FC Baltica
FC Baltica - system ogrzewania murawy Towarzystwo Komunalne
Kaliningrad - system nawadniania murawy Kaliningrad (Rosja)
1997 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Saturn Ramenskoye
FC Saturn - system ogrzewania murawy Moskwa
Moskwa - system nawadniania murawy Rosja
1998 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Miasto Woronez
S.C. Woronez - system ogrzewania murawy Miejski Urzad Sportowy
Woronez - system nawadniania murawy Woronez (Rosja)
2000 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Klub sportowy
Centralny Plac Sportowy - system ogrzewania murawy Raykjavik City
Rejkjawik Rejkjawik (Islandia)
2000 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Nor-Gruppen AS
FC Randaberg; - system ogrzewania murawy Przedsiebiorstwo Generalne
Randaberg Starvangen (Norwegen)
2000 Plac treningowy Murawa boiska: sztuczna Klub sportowy
Centralny Plac Sportowy; - system ogrzewania murawy Raykjavik City
Rejkjawik Rejkjawik (Islandia)
2001 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Arcadis Heidemij Realisatie BV
Arena auf Schalke; - system ogrzewania murawy Przedsiebiorstwo Generalne
Gelsenkirchen Hertogenbosch (Niederlande)
2001 Plac treningowy Murawa boiska: naturalna Hellmich GmbH & Co.KG
FC Schalke 04; - system ogrzewania murawy Towarzystwo budowlane
Gelsenkirchen Dinslaken (Niemcy)
2003 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Euorgreen CZ s.r.o
Synot; - system ogrzewania murawy Budowa Obiektéw Sportowych
Uherske Hradiste Jiretin pod Jedlovou (Czechy)
2003 Stadion Centralny Murawa boiska: naturalna Stadion Centralny w Lipsku GmbH
Im Sportforum; - system ogrzewania murawy Lipsk (Niemcy)
Lipsk
2004 Plac treningowy Murawa boiska: sztuczna Klub pitkarski
Asgardur; - system ogrzewania murawy U.M.F. Stjarnan
Rejkjawik Asgardur (Islandia)
2004 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Klub pitkarski
Asgardur; - system ogrzewania murawy Stjarnan
Rejkjawik Asgardur (Islandia)
2006 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna KS Neman
Grodno - system ogrzewania murawy Biatorus
2006 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Klub pitkarski
Gdynia - system ogrzewania murawy Arka Gdynia
2006 Kompleks Olimpijski Murawa boiska: naturalna Miasto Minsk

LISTA WYKONANYCH BOISK PILKARSKICH

Minsk

- system ogrzewania murawy



LISTA WYKONANYCH BOISK PILKARSKICH

Lp bu?j%l\(/vy Obiekt Rodzaj inwestycji Inwestor / uzytkownik
16 2007 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna BrestEnergo
Dinamo-Brzesé - system ogrzewania murawy Brzesc¢ (Biatorus)
17 2008 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Klub Pitkarski
Zagtebie Lubin - system ogrzewania murawy Zagtebie Lubin
18 2008 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Zawisza Bydgoszcz
Bydgoszcz - system ogrzewania murawy
19 2009 Boisko rugby Murawa boiska: sztuczna Arka Gdynia
Gdynia - system ogrzewania murawy
20 2010 Boisko pitkarskie Murawa boiska: naturalna Hutnik Krakow
Krakow - system ogrzewania murawy
21 2010 Stadion pitkarski Murawa boiska: naturalna Arka Gdynia
Gdynia - system ogrzewania murawy

ZDJECIA Z REALIZACII OGRZEWANYCH BOISK

Boisko pitkarskie ZAGLEBIE LUBIN 2008




OGRZEWANIE PODEOGOWE DIA PODEOG SPORTOWYCH W HALACH

Rozktad temperatury w pomieszczeniu wyposazonym w ogrzewanie podfogowe dla pomieszczern, jakim sg
hale, jest uktadem korzystnym. Pozwala uzyskac optymalng temperature w strefie przebywania ludzj, czyli
do wysokosci ok. 2m. Powyzej temperatura w miare wzrostu wysokosci spada. Przy zastosowaniu
ogrzewania powietrznego jak rowniez ogrzewania przy uzyciu grzejnikow konwekcjia powoduje
kumulowanie sie ciepta w gornych strefach pomieszczenia, czyli tam gdzie pozostaje ono bezuzyteczne z
punktu widzenia przebywajacych w pomieszczeniu hali ludzi,

Dla ogrzewania powierzchni podfog sportowych firma aquatherm oferuje systemy odpowiednie dla danej
konstrukcji podtogi.

BUDOWA OGRZEWANIA

Wymiary hali sportowej sg zdecydowanie mniejsze niz omawianego wczesniej
boiska, stad tez wystarczajacy do jej ogrzania bedzie uktad jednostronny
przeciwpragdowy. W przypadku hal sportowych mamy do czynienia z
powierzchniami prostokatnymi, dlatego wrecz idealnym rozwigzaniem jest tu
zastosowanie do rozdziatu ciepta wspominanych juz w tym opracowaniu
rozdzielaczy w uktadzie Tichelmanna. Rozdzielacz moze byc zlokalizowany na
dtuzszym lub krotszym boku ogrzewanej powierzchni, gwarantujac prawidfowy
rozktad ciepta. Z uwagi na ograniczong przestrzer w podfodze, zawartg pomiedzy
wyktadzing izolacyjng a deskami podwdjnego legara (stanowigcego element nosny
podftogi), nalezy sprawdzic czy projektowana srednica rur rozazielacza np. & 75
mm zmiesci sie w tej przestrzeni. JeZeli nie to naleZy wykonac rozdzielacz dzielony
Ukfad jednostronny na dwie czesci zmniejszajac jego srednice do np. @ 40 mm.

przeciwpragdowy

I

e

Przy budowie ogrzewania korzystamy z rur grzewczych - polietylenowych PE-RT lub polibutylenowych,
ktore faczy sie z kolektorem w technologii wymagajacej nasuniecia pierscienia petnego. Kolektor wykonany
jest z rur Climatherm Stabi Glass, natomiast zastosowane w tym rozwigzaniu ztgczki siodetkowe
zakoriczone sg mosiezng ksztattka umoZliwiajgca wykonanie szczelnego pofgczenia.
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PODLOGI SPORTOWE ELASTYCZNE PUNKTOWO

Konstrukcja podfogi elastycznej punktowo ma na celu zapewnienie bezpieczeristwa zawodnikom. W trakcie
uzytkowania podfoga sportowa uzyskuje swego rodzaju ,wtasng dynamike" prowadzac w efekcie do
zmniejszenia ryzyka odniesienia kontuzji zawodnika w wyniku upadku. Ten rodzaj podfogi sportowej
wymaga utozenia systemu grzewczego w warstwie cementowej badz tez anhydrytowo-jastrychowej, NaleZy
jednak pamietac o dylatacjach. Dylatacje wykonujemy, jako szczeliny dylatacyjne pozorne, wowczas nie sg
one brane pod uwage przy uktadaniu wyktadzin. W przypadku przechodzenia szczelin w poprzek
przewodow nalezy zamontowac na przewodach grzejnych rury ochronne z ,peszi”

1 Izolacja budowiana
Q 12 3435 6 7 8 9 2 Tasma brzegowa aquatherm
‘ 3 Fartuch tasmy brzegowej - folia polietylenowa

e 'ﬁ;g.z& . 4“‘-! e 4 Uchwyt rury aquatherm®

FlE E AT B R R e it 5 Rura grzewcza aquatherm®
ﬁ, l 6 Jastrych
h ! 7,89 Wykiadzina wierzchnia sktada sie najczesciej z warstwy
s/ 9, k-3 Q- elastycznej, spoiwa z wiokna szklanego i przyklejonej
' \ i wyktadziny wierzchniey.
Tt izolacja termiczna
N
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PODLOGI SPORTOWE ELASTYCZNE POWIERZCHNIOWO

Przy ogrzewaniu podftog sportowych elastycznych powierzchniowo ogrzewana jest przestrzer powietrzna
pomiedzy izolacjg cieplng a wykifadzing sportowg wspartg na drewnianych legarach. Rury grzewcze
ogrzewania aquatherm® uktada sie pomiedzy podporami (klockami) wykorzystujgc wolng przestrzeri w
konstrukcji podfogi.
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1 Izolacgja budowlana . : _
2 Elastyczne podktadki spreZynujgce , =
3 Kilocki pod legary ‘ ]
4 Rura grzewcza aquatherm® e ’ S 0 -
5 Uchwyt rury aquatherm® ;

6 Parkiet sportowy (18-20,5 mm) i ) ‘ — "
7 Folia polietylenowa (PE)
8 Podfoga slepa : . _
9 Podwdjny legar sprezysty Il izolacja termiczna A48
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MOCOWANIE RUR

Do mocowania rury przy zastosowaniu wyktadzin izolacyjnych z wetny mineralnej proponujemy zastosowac
szyne do mocowania. W tym rozwigzaniu rury grzewcze aquatherm® sg utrzymywane w przestrzeni
powietrznej konstrukcji podfogi za pomoca szyny. Jest ona pewnie i mocno zawieszona na podwaojnym
sprezystym legarze. Szyna ma regulowang dtugosc, moze, wiec byc uzywana uwzgledniajac
charakterystyczne dla typu podfogi wymiary konstrukcyjne np.. 600 lub 444 mm.

Materiat termoizolacyjny musi byc roztozony na catej powierzchni w taki sposob, aby w okolicach np.
klockow pod legary nie powstawaty mostki termiczne.



1 Izolacja budowlana

2 Elastyczne podktadki sprezynujgce
3 Klocki pod legary

4 Rura grzewcza aquatherm®

5 Szyna mocujgca rury aquatherm®
6 Parkiet sportowy (18-20,5 mm)

7 Folia polietylenowa (PE)

8 Podfoga slepa

9 Podwdjny legar sprezysty

ZALETY PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Ogrzewanie aquatherm® dla podfog elastycznych zapewnia duzo wolnej przestrzeni w hali sportowej czy
gimnastycznej. Rury grzewcze i rozdzielacze sg niewidoczne, ukryte w konstrukcji podfogi. Wykonane sg z
materiatow odpornych na korozje. Zastosowane rozwigzanie zapewnia bezobstugowa prace ogrzewania,
bez koniecznosci prowadzenia np. prac konserwacyjnych. Przy takim rozwigzaniu, nie wystepujg w hali
przeszkadzajace elementy grzewcze np. grzejniki, a hale mogag byc uzytkowane w optymalnie bezpieczny
Sposob.

ZDJECIA Z REALIZACIT

Hala AWF Katowice Sala gimnastyczna Miechucino
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